
1.2. Основни положения при построяване на електрическата уредба.
Означения на елементите. Блокови и принципни схеми.

Електрообзавеждането на автотранспортните средства е предназначено:

• да осигури първоначалното пускане на двигателя и работата му при

всички експлоатационни режими;

• да създава условия за безопасно движение на автотранспортните

средства;

• да облекчава работата на водача,

• да поддържа подходяща работна среда,

• да подава информация за състоянието на автомобила.

Постоянното развитие и усъвършенстване на конструкцията на

автотранспортните средства е свързано с непрекъснато увеличаване на

номенклатурата и броя на вгражданите елементи от електрообзавеждането,

включително електронни устройства и системи. Понастоящем стойността на

електрообзавеждането е 10-20 % от стойността на новопроизведения

автомобил, с тенденция да се увеличава.

Освен техническите показатели, от електрообзавеждането зависят в

значителна степен и надеждността на автотранспортните средства,

икономичната им експлоатация, както и безопасността на движението.

Практиката показва, че 25-30 % от всички откази и неизправности в процеса на

експлоатация възникват в електрическата уредба. Част от разходите за

поддържане и техническо обслужване също се пада на електрообзавеждането.

Класификация на елементите на електрическата уредба.

Електрообзавеждането на автотранспортните средства се състои от

източници и консуматори на електрическата енергия, свързани помежду си в

определен ред чрез проводници. Електрическата уредба на автотранспортните

средства съдържа значителен брой елементи, които според предназначението

си могат да бъдат обединени в следните функционални групи:

• източници на електрическа енергия - акумулаторна батерия и генератор;

• уредба за първоначално пускане на двигателя - акумулаторна батерия и
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електрически стартер;

• запалителна уредба;

• инжекционна уредба;

• осветителна уредба - предни фарове, фарове за движение на заден ход и

вътрешни осветители;

• уредба за светлинна и звукова сигнализация - стоп-светлини,

пътепоказатели, габаритни светлини, специализирани светлини и звуков

сигнализатор;

• контролно-измервателни уреди — информиращи водача за основните

параметри на движението и други важни за работата на двигателя параметри;

• допълнително електрообзавеждане - стъклочистачки, електродвигатели,

изпълнителни елементи;

• включватели, превключватели, предпазители и др.;

• електронни системи за управление.

Наличието на акумулаторна батерия като източник на електроенергия и

необходимостта от зареждането и в процеса на работа налага електро-

обзавеждането да бъде за постоянно напрежение.

Номиналното напрежение на акумулаторната батерия определя

стойностите на номиналното напрежение на електрообзавеждането: 12 или 24

V. На някои автотранспортни средства се използват две напрежения - 12 и 24 V

или 24 и 48 V, По-високото е предназначено за захранване само на стартера при

първоначалното пускане на двигателя и се получава чрез последователно

включване на акумулаторните батерии, които във всички останали режими са

свързани паралелно.

 За генераторите са определени следните стойности на номиналното

напрежение: 14 и 28 V. Използват се променливотокови тенератори с

регулиране и изправяне на променливото напрежение поради по-голямата им

ефективност и лесно обслужване.

Електрообзавеждането на автотранспортните средства се изработва по

еднопроводна схема. За втори проводник се използва корпусът на автомобила.
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Предимствата на еднопроводната схема са намаляване на масата на

електрообзавеждането до 30% и количеството на използваната мед, съответно

проводниците до 40%, удобство при ремонт и обслужване. Като недостатък

може да се посочи по-голямата вероятност за късо съединение, което налага по-

високи изисквания към изолацията на проводниците.

В последните години за част от елементите на електрообзавеждането се

прилага двупроводна схема на свързване. Това са консуматорите, разположени

по периферните и неметалните части от корпуса на автомобила - фарове,

пътепоказатели, стоп-светлини и др. Чрез двупроводната схема се осигурява,

тяхната нормална работа при евентуална корозия в местата на свързване между

елементите на купето, например калниците и останалата част от корпуса на ав-

томобила, която би нарушила електрическата връзка. По двупроводна схема се

изпълняват и всички електрически връзки на електронните системи за

управление.

Към корпуса може да бъде свързан отрицателният или положителният

полюс на източниците на електрическа енергия. За повечето автотранспортни

средства, към маса (корпус) се свързва свързан отрицателният полюс.

Основни принципи при построяване на електрическата уредба.

Електрическата инсталация на автотранспортните средства се изпълнява

като отделни клонове, свързващи източниците на електрическа енергия с

определени консуматори.

Електрическите консуматори, които се използват при неработещ двигател

или консумират ток със значителна стойност, се свързват директно към

веригата на акумулаторната батерия (например стартер, звуков сигнализатор,

стоп-светлини, габаритни светлини, аварийна сигнализация и др.). Останалите

консуматори се включват във веригата на източниците на електрическа енергия

чрез контактния ключ КК. В съответствие със стандарта всички изводи на

консуматорите, свързани директно към акумулаторната батерия, се означават с

30, а тези след контактния ключ - с 15.
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За защита от

претоварване и от къси

съединения в началото на

всеки клон на елект-

рическата инсталация се

поставя предпазител.

Предпазители не се

предвиждат във веригата

на стартера (поради много

голямата стойност на

тока), а в някои случаи и във веригата на запалителната уредба, за да не се

намали експлоатационната и надеждност.

Блокови и принципни схеми на електрическата уредба.

Основната техническа документация на електрообзавеждането е неговата

принципна схема. На нея са показани чрез графични символи или възприети

електрически схеми всички елементи от електрообзавеждането, като са

посочени означенията на техните изводни клеми и връзките между тях.

Основно правило при изобразяване на схемите на електрообзавеждането е

всички елементи да са показани в неработно състояние, т.е. механично за-

действаните (например бутони) да са в състояние, когато не е приложено

механично усилие, а тези с електрическо захранване (например релета) - без

приложено електрическо напрежение.

По-прегледни при анализ и по-удобни при търсене на неизправности са

схемите, при които елементите на електрообзавеждането са показани чрез

своите вътрешни схеми. В таблицата са изобразени условните графични

означения и съответните вътрешни електрически схеми на елементи от

електрообзавеждането.

Източници на електрическа енергия:
АБ - акумулаторна батерия; G – генератор; РН -
регулатор на напрежение; DF -извод на възбудителната
намотка на генератора; КК - контактен ключ; Пр –
предпазители.
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Принципна схема на електрообзавеждането на автомобил от старо поколение

1 - генератор за променлив ток с вграден токоизправител; 2 - регулатор на напрежение; 3 -
акумулаторна батерия; 4 - стартер; 5 - прекъсвач-разпределител на запалване; 6 - за-
палителни свещи със защитни резистори срещу радиосмущения; 7 - индукционна бобина; Та
-допълнителен резистор; 8 - ключ на запалване; 9 - амперметър; 10 - уред за измерване на
количеството гориво; 11 - датчик за измерване на количеството гориво; 12 - уред за
измерване на налягането на маслото; 13 - датчик за измерване на налягането на маслото; 14 -
уред за измерване на температурата на водата; 15 - датчик за измерване на температурата на
водата; 16 - кутия с биметален предпазител във веригата за осветление; 17 - ключ за фарове и
габаритни светлини; 18 - прекъсвач за фаровете при мъгла; 19 - превключвател на дълги и
къси светлини; 20 - фарове с двойноспирални лампи; 21 - фарове при мъгла; 22 - габаритни
фарове за предни габаритни светлини; 23 - габаритни фарове за задни габаритни светлини;
24 - фарове за стоп-сигнал; 25 - фар за заден ход; 26 - граничен прекъсвач с хидравлично
задействане; 27 - граничен прекъсвач с механично задействане; 28 - лампи за осветление на
скалата на уредите от арматурното табло; 29 - осветител на регистрационен номер; 30 -
осветление на купето; 31 - прекъсвач за осветление на купето; 32 - контролна кутия за
подвижна лампа; 33 - звукови сигнализатори; 34 - реле за включване на звуковите
сигнализатори; 35 - команден прекъсвач за звуковите сигнализатори; 36 - щепселно
съединение; 37 - реле за пътепоказател; 38 - прекъсвач за мигаща светлина; 39 - кутия със
стопяеми предпазители; 40 - електрическа чистачка на предното стъкло; 41 - двупозиционен
прекъсвач за електрическа чистачка на предното стъкло; 42 -електродвигател към вентилатор
за отопление; 43 -двупозиционен прекъсвач за електродвигател към вентилатор за
отопление; 44 - радиоприемник; 45 - клемно свързващо табло за фарове; 46 - клемно
свързващо табло за комбиниран осветител; 47 - клемно свързващо табло за комбиниран
осветител
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Условни графични означения и вътрешни електрически схеми на елементи от
електрообзавеждането
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Поради значителното усложняване на електрическата инсталация и

въвеждане на електроника, производителите на автомобили използват в своята

техническа документация блоково изобразяване на електрическата инсталация.

Условни графични означения и вътрешни електрически схеми на елементи от
електрообзавеждането
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Всеки блок обхваща отделна функционална група от електро-

обзавеждането - източници на електрическа енергия, запалителна уредба,

осветление и др. За всеки блок от електрическата уредба се дава принципната

електрическа схема, схемата на конкретното разположение на съответните

елементи в автомобила, разположението на кабелите и свързващите куплунги в

автомобила  и схемата на свързване на всеки куплунг.

Принципна електрическа схема на блок от електрическата уредба
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Блокова схема и разположение на елементи на електрическата уредба

Разположение на кабелите и свързващите куплунги
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Схема на разположение на елементите на електрическата уредба

Схема на свързване на куплунгите


